АЭРОСУРЕТТЕРДЕ ТҮЗУЛЕРДІ, БҰРЫШТАРДЫ ЖӘНЕ ОЛАРДЫҢ ЖАЗЫҚ ПРОЕКЦИЯЛАРЫН ӨЛШЕУ. ЖЕКЕ МАСШТАБТАРЫН АНЫҚТАУ

3 зертханалық жұмыс

Жұмысты орындау үшін студентке аэросурет және вариант бойынша бастапқы мәліметтер (2 кесте) беріледі.
Жұмыстың мақсаты: фотосуреттірдің нүктелерінің масштабтарын, жер бедерінен кейінгі нүктелердің ауысуын анықтауға және түзу сызықтар мен бұрыштар ұзындығы бұрмалануының өлшемдерін анықтауды үйрену.
Тапсырма:
1 Аэросуретте белгіленген үш нүктенің фотобейнесінің масштабтарын анықтау.
2 Осы нүктелердің пландағы жер бедерінен пайда болған ығысуын анықтап, олардың горизонтальды проекцияларын аэросуретке салу.
3 Аэросуреттегі жер бедерінен пайда болған сызықтардың және бұрыштардың ауытқу өлшемдерін табу.

3.1 Аэросуреттер нүктелерінің масштабтарын есептеу

Аэросуреттерде нүктелердің бейнесі ортогональді планға қатысты және жер бедері әсерінен түрлі масштабты болып шығады. Аэросуретте жекелеген нүктелер бейнесінің масштабы мына формуламен анықталады:


.




Жұмысқа берілген аэросуретте 3 нүкте белгіленеді (аэросуреттің шетіне жақын болғаны дұрыс). Бастапқы мәліметтерді пайдалана отырып (кесте 4.1), вариант бойынша осы нүктелердің фотосуреттерінің масштабтары , ,  есептеледі. Фокустың ара қашықтық мәнін осы кезде мм-ден м-ге ауыстыру керек.

Кесте 2 – Варианттар бойынша бастапқы берілгендер

	Атауы
	Белгісі
	Өлшем бірлігі
	Тапсырма варианттары

	
	
	
	1/6
	2/7
	3/8
	4/9
	5/10

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Фотосуретке түсіру биіктігі
	Но
	м
	1000
	1100
	1200
	1300
	1400

	Фокустық қашықтық
	fK
	мм
	70
	100
	150
	120
	200

	


2-кестенің жалғасы


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Берілген жергілікті жерден 1-ші нүктенің биіктік өсімшесі
	h1
	м
	+50
	+60
	+40
	+70
	60

	Берілген жергілікті жерден 2-ші нүктенің өсімшесі
	h2
	м
	-30
	-40
	-50
	-20
	-60

	Берілген жергілікті жерден 3-ші нүктенің өсімшесі
	h3
	м
	+20
	+30
	+40
	+30
	+20

	1-нүктенің негізгі нүктеден қашықтығы
	r1
	мм
	[bookmark: _GoBack]
	
	
	
	

	2-ші нүктенің негізгі нүктеден қашықтығы
	r2
	мм
	
	
	
	
	

	3- ші нүктенің негізгі нүктеден қашықтығы
	r3
	мм
	
	
	
	
	



3.2 Пландағы нүктенің ығысуын есептеу

Нүктелердің бір бағытта сызықтық ығысуының өлшемдерін есептеу үшін координаталық осьтер жүргізіледі (жоғары координаталық белгі төменгімен, солы-оңымен қосылады) және аэросуреттің басты нүктесінің орны табылады (координаталық осьтердің қиылысуы). Аэросуретте белгіленген әрбір 3 нүкте басты нүктемен қосылады және сызғыштың көмегімен 0,1 мм-ге дейінгі дәлдікпен басты нүктеден белгіленген 3 нүктеге дейінгі қашықтық өлшенеді. Алынған мәліметтер вариантқа сәйкес түпті мәліметтердің 2-кестесіне жазылады. Жер бедерінің әсерінен нүктелер бейнесінің сызықтық ығысуын мына формуламен есептейді.


,

мұндағы   hi – нүктенің жергілікті жерден өсімшесі, 
                  ri – анықталатын нүктеден негізгі нүктеге дейінгі қашықтық, 
                  Но – суретке түсіру биіктігі.

3.3 Жер бедерінен пайда  болған түзу сызықтар мен бұрыштардың ауытқу өлшемдерін аэросуреттен табу

Бұл үшін фотосуреттен 3 нүкте түзу сызықтармен қосылады. Алынған үшбұрышта әр жағынан ұзындықтары 0,1 мм-ге дейінгі дәлдікпен сызғышпен (d1, d2, d3) және 1/40-ге дейінгі дәлдікпен бұрыштар (1/40, α1; α2; α3) транспортирмен өлшенеді. Одан кейін пландағы нүктенің есептелген ауытқу (бұрмалану) шамалары өлшеніп салынады. Өсімше аз болған жағдайда түзетулер нүктенің бейнесінен суреттің орталығына қарай, ал өсімше теріс болғанда аэросуреттің шетіне қарай белгіленеді. Нүктелердің жазық проекциясын осылайша аламыз.

Алынған нүктелер пунктир сызықтармен өзара қосылады. Алынған үшбұрыштың әр қабырғаларының ұзындықтары 0,1 мм-ге дейінгі дәлдікпен (d΄1, d΄2,d΄3) сызғыш арқылы, ал бұрыштар 1/40 дәлдікпен (α΄1; α2΄; α΄3)  транспортирмен өлшенеді. Өлшеулердің нәтижелері бойынша аэросуреттегі түзу сызықтар мен бұрыштардың бұрмалану өлшемдері есептеледі:

1) әр жағының ұзындықтарының ауытқуы:

Δdi=di- d΄i;

2) ұзындықтарының қатысты ауытқуы:


;

3) бұрыштардың ауытқуы:

Δαi=αi-α΄i.

Бақылау сұрақтары

· аэросуреттегі нүкте бейнесу масштабының формуласы;
· жер рельефінің әсерінен нүктенің ығысу формуласы;
· оң және теріс ығысу бойынша салу, бағытын атау;
· аэросуреттің негізгі нүктелерін атау;
- аэросуреттің негізгі сызықтарын атау.
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